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1.0 General

1.1 Introduction

This specification describes thehost interface for ATA hard disk drives. The interfaceconforms to the ATA
draft proposal for an AT attachment (AT AttachmentInterface forDisk Drives. ANSI X3.221) with certain
limitations that aredescribed on 2.0,“Conformance” onpage 3.

1.2 Terminology

Throughoutthis specification “drive”will be used torefer to the ATAinterface drives.“Host” will be used
to refer to thesystemthat thedrive is attached to.

1.3 References
ISO/IEC Draft. ANSI X3.221 (Information technology ATAttachmentInterface forDisk Drive)

The referencesabovewill be called“ATA” in this specification.

 Copyright IBM Corp. 1993 1
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2.0 Conformance

The driveconforms to thereferenced specifications,with the limitationsdescribed below.

Format Track A drive will not perform aphysicalformat. Instead, itwill simply write a
data pattern of allzeros to the sectors which havebeenspecified by the
FormatTrack command.

Format Track Interleave Factor The driveonly supports aninterleave factor of1:1, and mayignore any
other specifiedinterleave,without returning an error.

Format Track Sector Count The drivewill return an aborterror if the specifiedsectorcount is not the
same as thenumber ofsectors per track designated by thedrive in the
Initialize Drive Parameterscommand, ordefault setting as reported by
Identify Drive command.

Initialize Drive Parameters The parametersspecified in theInitialize Drive Parameterscommand are
only in effectuntil the next poweroff, soft reset, orhard resetoperation.
Afterwards, the defaultparameters in theIdentify Drive information will
be in effect.

Write Long Write Long command should beexecuted for the same sectorafter Read
Long commandexecution. Otherwise, unexpected ECC correctable errors
may occur due to the limitation of the emulation technique tosupport
4-byte ECC mode which is implemented in thedrive.

SeekOverlap The drivewill wait for the seek tocompletebefore interrupting thehost.
Therefore, noseekoverlap can occur. Thiswill be transparent to the host
exceptthat performance may bedegraded in certainenvironmentswhere
the hostcould perform other workwhile waiting for seekcomplete, such
as multitasking operatingsystems.

Set/Read/Write Multiple 32KB ROM version of thedrivesdoes notsupport the Set/Read/Write
Multiple commands.

Idle/Standby Immediate 32KB ROM version of thedrivesdoes notsupport theIdle/Standby
Immediate commands.

 Copyright IBM Corp. 1993 3
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3.0 Registers

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Address ³ Input Register ³ Output Register ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1F0h ³ Data ³ Data ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1F1h ³ Error ³ Features ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1F2h ³ Sector Count ³ Sector Count ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1F3h ³ Sector Number ³ Sector Number ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1F4h ³ Cylinder Low ³ Cylinder Low ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1F5h ³ Cylinder High ³ Cylinder High ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1F6h ³ Drive/Head ³ Drive/Head ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 1F7h ³ Status ³ Command ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3F6h ³ Alternate Status ³ Device Control ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 3F7h ³ Drive Address ³ Not Used ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 1. Register Set

The hostuses the register interface tocommunicate to and from thedrive. The registers are accessed
through the host portaddressesshown inFigure 1.

The host should notread or write anyregisterswhen the statusregister BSY bitequals 1.

3.1 Alternate Status Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Alternate Status Register ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ BSY ³ RDY ³ DWF³ DSC ³ DRQ³ COR³ IDX ³ ERR ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 2. Alternate StatusRegister

This registercontains the same information as the statusregister. The only difference isthat reading this
registerdoes not implyinterrupt acknowledge and it does notclearpending interrupt. See3.13, “Status
Register” on page 9 for the definition of the bits in thisregister.

3.2 Command Register

This registercontains thecommandcode sent to thedrive. Commandexecutionbegins immediately after
this register iswritten. Thecommand set is shown inFigure 8 onpage 15.

All other registersrequired for thecommand must be set upbefore writing thecommandregister.

 Copyright IBM Corp. 1993 5



3.3 Cylinder High Register

This registercontains the high order bits of the startingcylinder address for any disk access. At the end of
the command,this register isupdated toreflect thecurrentcylinder number.

3.4 Cylinder Low Register

This registercontains the low-ordereight bits of the startingcylinder address for any disk access. At the end
of the command,this register isupdated toreflect thecurrentcylinder number.

3.5 Data Register

This register isused to transferdata blocks between thedevice data buffer and thehost. It isalso theregister
throughwhich sectorinformation istransferred on a Formatcommand, andconfiguration information is
transferred on an Identify Drivecommand.

All data transfers are 16-bits wide, except for ECC byte transfers,which is eight bitswide. Data transfers are
PIO only.

The registercontainsvalid data only when DRQequals 1 in the statusregister.

3.6 Device Control Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Device Control Register ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ Ä ³ Ä ³ Ä ³ Ä ³ 1 ³SRST ³ÄIEN ³ 0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 3. Device Control Register

Bit Definitions

SRST (RST) SoftwareReset. Thedrive is held reset when RSTequals 1. Setting RST to 0 re-
enables the drive.

The host must set RST to 1 and wait for atleastfive microseconds before setting
RST to 0, to ensurethat thedrive recognizes the reset.

− IEN Interrupt Enable.When IEN equals 0, and thedrive is selected, driveinterrupts to
the host areenabled. When IEN equals 1, or thedrive is not selected, driveinter-
rupts to the host aredisabled.

6 OEM InterfaceSpecifications for IBM3.5-InchHard Disk Drive



3.7 Drive Address Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Drive Address Register ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ HIZ ³ÄWTG³ ÄH3 ³ ÄH2 ³ ÄH1 ³ ÄH0 ³ÄDS1 ³ÄDS0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 4. Drive AddressRegister

This registercontains theinverteddrive select andhead selectaddresses of thecurrently selected drive.

Bit Definitions

HIZ High impedance. This bit is notdriven andwill always be in a highimpedance
state.

− WTG − Write gate. This bit is 0 whenwriting to the disk drive is in progress.

− H3,− H2,− H1,− H0 − Headselect. These four bits are thecomplement of thecurrently selectedhead.
− H0 is the least significant bit.

− DS1 − Drive select 1. This is the drive select bit for drive 1 and is active low. DS1
equals 0 whendrive 1 (slave) is selected and active.

− DS0 − Drive select 0. This is the drive select bit for drive 0 and is active low. DS0
equals 0 whendrive 0 (master) isselected and active.

3.8 Drive/Head Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Drive/Head Register ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ 1 ³ 0 ³ 1 ³ DRV ³ HS3 ³ HS2 ³ HS1 ³ HS0 ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 5. Drive/HeadRegister

This registercontains thedrive andhead numbers.

Bit Definitions

DRV Drive. When DRV equals 0,drive 0 (master) is selected.When DRV equals 1,drive
1 (slave) is selected.

HS3,HS2,HS1,HS0 Headselect. These four bits select the headnumber. HS0 is theleast significant bit.

Registers 7



3.9 Error Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ BBK ³ UNC ³ 0 ³ IDNF³ 0 ³ ABRT³TK0NF³ AMNF³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 6. Error Register

This registercontains status from thelast commandexecuted by the drive, or a diagnosticcode.

At the completion of anycommandexcept Execute Drive Diagnostic, thecontents ofthis register are valid
when ERR equals 1 in the statusregister.

After a power on, areset, orcompletion of an ExecuteDrive Diagnosticcommand,this registercontains a
diagnostic code. SeeFigure 24 onpage 36 for the definition.

Bit Definitions

BBK Bad block. BBK equals 1indicates a badblock mark wasdetected in the requested
sector's IDfield.

UNC Uncorrectable data error. UNC equals 1indicates anuncorrectable data error has
been encountered.

IDNF (IDN) ID not found. IDN equals 1 indicates the requested sector's IDfield could not be
found.

ABRT (ABT) Aborted command. ABTequals 1 indicates the requestedcommand hasbeen
aborted due to adrive status error or aninvalid parameter in anoutput register.

TK0NF (T0N) Track 0 not found. T0Nequals 1 indicatestrack 0 was not foundduring a Recali-
bratecommand.

AMNF (AMN) Addressmark not found. AMNequals 1 indicates the data addressmark has not
been foundafter finding thecorrect ID field for the requested sector.

3.10 Features Register

This register isused with the Set Featurescommand toenable readlook-ahead (AAh),disable readlook-
ahead(55h), specify thevendor unique ECClength (44h), or to use four byte ECC length(BBh).

3.11 Sector Count Register

This registercontains thenumber ofsectors of data requested to be transferred on a read or writeoperation
between thehost and thedrive. If the value in theregister is set to 0, acount of 256sectors isspecified.

If the register iszero atcommandcompletion, thecommand wassuccessful. If not successfullycompleted,
the registercontains thenumber ofsectors which need to be transferred tocomplete the request.

The contents of theregister are defined diffrently forsome commands. Thesedefinitions are given in the
appropriatecommanddescriptions.

8 OEM InterfaceSpecifications for IBM3.5-InchHard Disk Drive



3.12 Sector Number Register

This registercontains the starting sectornumber for anydisk data access for thesubsequentcommand. The
sectornumber may befrom one to themaximum number ofsectors per track.

See the commanddescriptions forcontents of theregister atcommandcompletion (whethersuccessful or
unsuccessful).

3.13 Status Register

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Status Register ³
ÃÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ BSY ³ DRDY³ DWF³ DSC ³ DRQ³ CORR³ IDX ³ ERR ³
ÀÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÙ

Figure 7. StatusRegister

This registercontains thedrive status. The contents ofthis register areupdatedwhenever an error occurs
and at the completion ofeachcommand.

If the hostreads thisregister when aninterrupt is pending, it isconsidered to be theinterrupt acknowledge-
ment. Anypending interrupt isclearedwhenever thisregister isread.

If BSY equals 1, noother bits in theregister are valid.

Bit Definitions

BSY Busy. BSY equals 1 whenever thedrive is accessing the registers. Thehost should
not read or write anyregisters when BSYequals 1. If thehost reads anyregister
when BSY equals 1, thecontents of the StatusRegister are returned.

DRDY (RDY) Drive ready. RDY equals 1 indicatesthat thedrive is capable of responding to a
command. RDY is set to 0during power on until thedrive is ready toaccept a
command.

DWF Drive write fault. DWF equals 1 indicatesthat thedrive hasdetected a write fault
condition. DWF is set to 0after thestatusregister isread by thehost.

DSC Drive seekcomplete. DSC equals 1indicatesthat aseek hascompleted and thedrive
head issettled over a track.When anerror occurs, this bit is not changed until the
statusregister isread by thehost, at which time the bitagain indicates thecurrent
seekcomplete status.

DRQ Data request. DRQ equals 1 indicatesthat thedrive is ready to transfer aword or
byte of data between thehost and thedrive.

CORR (COR) Corrected data. COR equals 1indicatesthat acorrectable data error wasencountered
and the data has beencorrected using the drive'sECC. Thesector buffercontains
the corrected data and multi-sector readscontinue. The bit is set to 0 when a
command isreceived.

During a multi-sectorreadverify operation, COR is set to 1 at the end of the opera-
tion if any of theverified sectorscontained a correctable error.

Registers 9



IDX Index. IDX equals 1 once per revolution.Since IDX equals 1 only for avery short
time during each revolution, thehost may not see it set to 1even if thehost is
reading thestatusregistercontinuously. Therefore thehost should notattempt to use
IDX for timing purposes.

ERR Error. ERR equals 1 indicatesthat anerror occurred during execution of the pre-
vious command. Theerror register should beread to determine the error type. The
drive sets ERR to 0 when thenext command isreceivedfrom the host.

10 OEM InterfaceSpecifications for IBM3.5-InchHard Disk Drive



4.0 Command Protocol

The commands aregrouped intodifferent classesaccording to theprotocolsfollowed for commandexe-
cution. Thecommandclasses withtheir associatedprotocols aredefinedbelow.

For all commands, the host mustfirst check if BSY equals 1, and should proceed no further until BSY
equals 0. For allcommandsexcept Execute Drive Diagnostics andInitialize Drive Parameters, thehost
must also waituntil RDY equals 1 before proceeding.

Interrupts arecleared when thehost reads thestatusregister, issues a reset, or writes to thecommand reg-
ister.

Figure 25 onpage 37 shows thedrive timeout values.

4.1 Data In Commands
Thesecommandsare:

Identify Drive

ReadBuffer

Read Long

ReadMultiple

ReadSectors

Executionincludes the transfer of one ormore 512-byte(>512 bytes onReadLong) sectors of datafrom
the drive to thehost.

1. The hostwrites anyrequired parameters to thefeatures, sectorcount, sectornumber,cylinder, and
drive/headregisters.

2. The hostwrites thecommandcode to thecommandregister.

3. For each sector (or block) ofdata to betransferred:

a. The drive sets BSY to 1 andprepares for data transfer.

b. When asector (or block) of data isavailable for transfer to thehost, thedrive sets BSY to 0, sets
DRQ to 1, and interrupts the host.

c. In response to the interrupt, thehost reads thestatusregister.

d. The drive clears theinterrupt in response to the statusregisterbeing read.

e. The hostreads one sector (orblock) of data via the dataregister.

f. The drive sets DRQ to 0 after thesector (or block)hasbeentransferred to thehost.

4. For the Read Long command:

a. The drive sets BSY to 1 andprepares for data transfer.

b. When thesector of data and ECC bytes are available for transfer to thehost, thedrive sets BSY to
0, sets DRQ to 1, andinterrupts the host.

c. In response to the interrupt, thehost reads thestatusregister.

d. The drive clears theinterrupt in response to the statusregisterbeing read.
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e. The hostreads the sector ofdata and ECCbytes via the dataregister.

f. The drive sets DRQ to 0 after the ECCbytes havebeentransferred to thehost.

The ReadMultiple commandtransfers oneblock of data for eachinterrupt. The othercommandstransfer
one sector ofdata foreachinterrupt.

Note that thestatus data for a sector of data isavailable in thestatusregisterbefore the sector is transferred
to the host.

If the drive detects an invalidparameter, it aborts thecommand bysetting BSY to 0, ERR to 1, ABT to 1,
and interrupting the host.

If an uncorrectable error occurs, thedrive sets BSY to 0, ERR to 1, and DRQ to 1. The drivethen stores
the error status in the errorregister, andinterrupts the host. Theregisterscontains the location(CHS) of the
sector in error.

If an uncorrectable data error(UNC equals 1) occurs, thedefective data istransferredfrom the media to the
sector buffer, and is available to be transferred to thehost, at the host's option. Incase of theRead Mul-
tiple command, the host shouldcomplete thetransfer of theblock which includes error datafrom the sector
buffer andterminate whatever type of error occurred.

If an error occursthat iscorrectable by using theECC, the data iscorrected and the transfercontinues. The
result appearslike a normal transfer exceptthat thedrive sets COR to 1 in thestatusregister.

If an error occursthat iscorrectable byretries, the data iscorrected and the transfercontinues normally.
There is no indication to thehost that anyretry occurred.

All data transfers to thehost through the dataregister are 16bits, except for the ECC bytes, which areeight
bits.

4.2 Data Out Commands
Thesecommandsare:

Format

Write Buffer

Write Long

Write Multiple

Write Sectors

Executionincludes the transfer of one ormore 512-byte(>512 bytes on WriteLong) sectors of datafrom
the host to thedrive.

1. The hostwrites anyrequired parameters to thefeatures, sectorcount, sectornumber,cylinder, and
drive/headregisters.

2. The hostwrites thecommandcode to thecommandregister.

3. The drive sets BSY to 1.

4. For each sector (or block) of data to betransferred:

a. The drive sets BSY to 0 and DRQ to 1 when it is ready toreceive asector (or block).

b. The hostwrites one sector (orblock) of data via the dataregister.
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c. The drive sets BSY to 1 after it has received thesector (or block).

d. When thedrive has finished processing thesector (or block), itsets BSY to 0, andinterrupts the
host.

e. In response to the interrupt, thehost reads thestatusregister.

f. The drive clears theinterrupt in response to the statusregisterbeing read.

5. For the WriteLong command:

a. The drive sets BSY to 0 and DRQ to 1when it isready toreceive asector.

b. The hostwrites one sector of data and ECC bytes via the dataregister.

c. The drive sets BSY to 1 after it has received thesector and ECC bytes.

d. When thedrive has finished processing thesector and ECC bytes, itsets BSY to 0 andinterrupts the
host.

e. In response to the interrupt, thehost reads thestatusregister.

f. The drive clears theinterrupt in response to the statusregisterbeing read.

The Write Multiple commandtransfers oneblock of data for eachinterrupt. The othercommandstransfer
one sector ofdata foreachinterrupt.

If the drive detects an invalidparameter, it aborts thecommandafter the data transfer by setting BSY to 0,
ERR to 1, ABT to 1, and interrupting the host.

If an uncorrectable error occurs, thedrive sets BSY to 0 and ERR to 1,stores the error status in the error
register, andinterrupts the host. Theregisterscontain the location(CHS) of thesector in error.

All data transfers to the drivethrough the dataregister are 16bits, except for the ECC bytes, which areeight
bits.

4.3 Non-Data Commands
Thesecommandsare:

Execute Drive Diagnostics

Initialize Drive Parameters

ReadVerify Sectors

Recalibrate

Seek

Set Features

Set Multiple

Execution ofthesecommandsinvolves no data transfer.

1. The hostwrites anyrequired parameters to thefeatures, sectorcount, sectornumber,cylinder, and
drive/headregisters.

2. The hostwrites thecommandcode to thecommandregister.

3. The drive sets BSY to 1.

4. When thedrive has finished processing thecommand, itsets BSY to 0, andinterrupts the host.
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5. In response to the interrupt, thehost reads thestatusregister.

6. The drive clears theinterrupt in response to the statusregisterbeing read.
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5.0 Command Descriptions

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command ³ Hex Code ³ Binary Code ³
³ ³ ³ Bit ³
³ ³ ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Execute Drive Diagnostics ³ 90 ³ 1 0 0 1 0 0 0 0 ³
³ Format Track ³ 50 ³ 0 1 0 1 0 0 0 0 ³
³ Identify Drive ³ EC ³ 1 1 1 0 1 1 0 0 ³
³ Initialize Drive Parameters ³ 91 ³ 1 0 0 1 0 0 0 1 ³
³ Read Buffer ³ E4 ³ 1 1 1 0 0 1 0 0 ³
³ Read Long (retry) ³ 22 ³ 0 0 1 0 0 0 1 0 ³
³ Read Long (no retry) ³ 23 ³ 0 0 1 0 0 0 1 1 ³
³ Read Sectors (retry) ³ 20 ³ 0 0 1 0 0 0 0 0 ³
³ Read Sectors (no retry) ³ 21 ³ 0 0 1 0 0 0 0 1 ³
³ Read Verify Sectors (retry) ³ 40 ³ 0 1 0 0 0 0 0 0 ³
³ Read Verify Sectors (no retry) ³ 41 ³ 0 1 0 0 0 0 0 1 ³
³ Recalibrate ³ 1x ³ 0 0 0 1 Ä Ä Ä Ä ³
³ Seek ³ 7x ³ 0 1 1 1 Ä Ä Ä Ä ³
³ Set Features ³ EF ³ 1 1 1 0 1 1 1 1 ³
³ Write Buffer ³ E8 ³ 1 1 1 0 1 0 0 0 ³
³ Write Long (retry) ³ 32 ³ 0 0 1 1 0 0 1 0 ³
³ Write Long (no retry) ³ 33 ³ 0 0 1 1 0 0 1 1 ³
³ Write Sectors (retry) ³ 30 ³ 0 0 1 1 0 0 0 0 ³
³ Write Sectors (no retry) ³ 31 ³ 0 0 1 1 0 0 0 1 ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 8. Command Set

Figure 8 shows thecommands that are supported by thedrive. The followingsymbols are used in the
commanddescriptions:

Output Registers

0 Indicatesthat the bit must be set to 0.

1 Indicatesthat the bit must be set to 1.

D The drivenumberbit. Indicatesthat thedrive number bit of thedrive/headregister should
be specified.Zero selects themasterdrive and one selects the slave drive.

H Head number.Indicatesthat theheadnumber part of thedrive/headregister is anoutput
parameter and should bespecified.

R Retry. Indicatesthat theretry bit of thecommandregister should be specified.

V Valid. Indicatesthat the bit is part of anoutput parameter and should bespecified.

x Indicatesthat the hexcharacter is not used.

− Indicatesthat the bit is notused.

Input Registers

0 Indicatesthat the bit isalways set to 0.

1 Indicatesthat the bit isalways set to 1.

H Head number.Indicatesthat theheadnumber part of thedrive/headregister is aninput
parameter and is set by thedrive.

V Valid. Indicatesthat the bit is part of an inputparameter and is set to 0 or 1 by thedrive.

− Indicatesthat the bit is not part of an inputparameter.

 Copyright IBM Corp. 1993 15



The commanddescriptionsshow the contents of the status anderror registers after the drive hascompleted
processing thecommand and hasinterrupted the host.
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5.1 Execute Drive Diagnostics

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 1 0 0 1 0 0 0 0 ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³ ³ ³ ³ ³ ³ ³ ³ ³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ V ³ ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ 0 ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 9. Execute Drive DiagnosticsCommand(90h)

The Execute Drive Diagnosticscommandperforms the internal diagnostictestsimplemented by thedrive.
The results of the test arestored in the errorregister.

The normalerror register bitdefinitions do notapply to thiscommand. Instead, theregistercontains a
diagnostic code. SeeFigure 24 onpage 36 for the definition.
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5.2 Format Track

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D H H H H³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 0 1 0 1 0 0 0 0 ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 10. FormatTrack Command(50h)

The FormatTrack commandformats asingle track on thedrive. Eachsector of data on the track isinitial-
ized to zero. Any data previously stored on the track is lost.

Note: The hostwrites a sectorcontaining a format table to thedrive. This table is ignored by thedrive.
Data of allsectors on the track areinitialized asgood sectors.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number ofsectors to beformatted on the track.This valuemust be thesame as
the actualnumber ofsectors per trackreported by thedrive in the IdentifyDrive
commanddata. Or, thenumber must be thesame as the designated track length by
Initialize Drive Parameter command.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thetrack to be formatted.

H The headnumber of thetrack to be formatted.

Input Parameters From The Drive

Error The errorregister. Anabort error (ABT equals 1) is returnedunder thefollowing
conditions:

The cylindernumber is notvalid.

The headnumber is notvalid.

The sectorcount isgreater than theactualnumber ofsectors per track.
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5.3 Identify Drive

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 1 1 1 0 1 1 0 0 ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 11. Identify Drive Command(ECh)

The Identify Drivecommandrequests thedrive to transferconfiguration information to thehost. Thedrive
transfers a sector to thehost containing the information in Table 1. TheIdentify Drive commandinforma-
tion is not affected by the InitializeDrive Parameterscommand.

Table 1 (Page 1 of 3).Sector Contents for theIdentify Drive Command

Word Content Description

00 045AH Drive classification, bit assignments:
− 15 (=0) : reserved fornon-magneticdrives
− 14 (=0) : format speed tolerance gap not required
− 13 (=0) : track offsetoption notavailable
− 12 (=0) : datastrobe offsetoption notavailable
− 11 (=0) : rotationalspeed tolerance < =0.5%
− 10 (=1) : disk transferrate > 10 Mbps
− 9 (=0) : disk transferrate not ( > 5 Mbps but < = 10Mbps)
− 8 (=0) : disk transferrate not ( < = 5Mbps)
− 7 (=0) : not removablecartridge drive
− 6 (=1) : fixed drive
− 5 (=0) : spindlemotor control option not implemented
− 4 (=1) : headswitch time > 15 us
− 3 (=1) : not MFM encoded
− 2 (=0) : not soft sectored
− 1 (=1) : hard sectored
− 0 (=0) : reserved
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Table 1 (Page 2 of 3).Sector Contents for theIdentify Drive Command

Word Content Description

01 1023 Number ofcylinders. H3133-A2

984 Number ofcylinders. H3172-A2

872 Number ofcylinders. H3256-A3

872 Number ofcylinders. H3342-A4

02 0 Reserved

03 15 Number ofheads. H3133-A2

10 Number ofheads. H3171-A2

16 Number ofheads. H3256-A3

16 Number ofheads. H3342-A4

04 30800 Number ofunformattedbytes per track.

05 550 Number ofunformattedbytes per sector.

06 17 Number ofsectors per track. H3133-A1

34 Number ofsectors per track. H3171-A2

36 Number ofsectors per track. H3256-A3

48 Number ofsectors per track. H3342-A4

07-09 0 Vendor unique.

10-19 XXXX Serialnumber in ASCII.

20 0003H A dual ported, multi-sectorbuffer capable of simultaneoustransferswith
read caching.

21 00C0H Buffer size in512-byte increments.

22 0016H Number of ECC bytes.

23-26 XXXX Microcoderevision.(ASCII)

27-46 H3085-A1 Model number in ASCII.

H3171-A2 Model number in ASCII.

H3256-A3 Model number in ASCII.

H3342-A4 Model number in ASCII.

47 0020H Number ofsectorsthat can betransferred perinterrupt onRead and
Write Multiple commands.

0000H Read/write multiplecommands notimplemented. (32K ROMversion)
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Table 1 (Page 3 of 3).Sector Contents for theIdentify Drive Command

Word Content Description

48 0000H Cannotperform doublewordI/O.

49 0000H Neither LBA nor DMA is supported.

50 0000H Reserved.

51 0000H PIO data transfercycle timing mode 2 is supported.

52 0000H DMA data transfercycle timing mode 2 issupported.

53 0001H Words 54-58 are valid.

54 Number ofcurrentcylinders.

55 Number ofcurrent heads.

56 Number ofcurrentsectors per track.

57-58 Currentcapacity in sectors.

59 01xxH Multiple SectorSetting is valid. xxequals currentsetting formultiple
commands.

0000H Multiple SectorSetting is no valid.(32K ROM version)

60-61 0000H Reserved

62 0000H DMA Mode is not supported.

63 0000H DMA Mode is not supported.

64-255 0000H Reserved
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5.4 Initialize Drive Parameters

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D H H H H³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 1 0 0 1 0 0 0 1 ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 12. Initialize Drive ParametersCommand(91h)

The Initialize DriveParameterscommandenables thehost to set the number ofsectors per track and the
number ofheadsminus 1, percylinder. Theparameters remain ineffect until anotherInitialize Drive
Parameterscommand isreceived, the drive ispoweredoff, or a soft or hard resetoccurs. The defaultparam-
eters are defined in the IdentifyDrive information. Thedefault parameters are ineffect after power on, or a
soft or hard resetoccurs.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number ofsectors per track. 0 does notmeanthere are 256 sectors per track, it
means there is nosector per track.

H The number ofheadsminus 1, percylinder. Theminimum is 0 and the maximum is
15.
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5.5 Read Buffer

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 1 1 1 0 0 1 0 0 ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 13. ReadBuffer Command(E4h)

The ReadBuffer commandtransfers a sectorfrom the sector buffer to thehost. Thesector is transferred
through the dataregister 16bits at a time.

The sector transferred isfrom the samepart of thebuffer written to by thelast Write Buffer command. The
contents of thesector may bedifferent if any reads or writeshave occurredsince theWrite Buffer command
was issued.
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5.6 Read Long

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ 0 0 0 0 0 0 0 1 ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Number ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D H H H H³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä H H H H³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 0 0 1 0 0 0 1 R ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 14. ReadLong Command(22h/23h)

The Read Long commandtransfers the data and ECC bytes of the designated sectorfrom the drive to the
host.

After 512 bytes of data havebeentransferred, the drive sets DRQ to 1 to indicatethat thedrive is ready to
transfer the ECC bytes to thehost. The data istransferred 16 bits at a time, and the ECC bytes are trans-
ferred eightbits at a time.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number ofcontiguoussectors to be transferred. The sectorcount must be set to
one.

Sector Number The sectornumber of thesector to be transferred.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector to be transferred.

H The headnumber of thesector to be transferred.

R The retry bit. If set to one,then retries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.

Sector Number The sectornumber of thesector transferred.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector transferred.

H The headnumber of thesector transferred.
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5.7 Read Sectors

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Count ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Number ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D H H H H³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä H H H H³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 0 0 1 0 0 0 0 R ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
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³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
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Figure 15. ReadSectorsCommand(20h/21h)

The ReadSectorscommandtransfers one ormore sectorsfrom the drive to thehost. Thesectors are trans-
ferred through theData Register 16 bits at a time.

If an uncorrectable error occurs, the read isterminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of contiguoussectors to be transferred. If zero isspecified,then 256
sectors are transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.This will be zero, unless an
irrecoverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast sector transferred.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast sector transferred.

H The headnumber of thelast sector transferred.

CommandDescriptions 25



5.8 Read Verify Sectors

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Count ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Number ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D H H H H³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä H H H H³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 0 0 1 0 0 0 0 R ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
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ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ V ³ Ä ³ V ³
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Figure 16. ReadVerify SectorsCommand(40h/41h)

The ReadVerify Sectorscommandverifies one ormore sectors on the drive. No data is transferred to the
host.

If an uncorrectable error occurs, the readverify is terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number ofcontiguoussectors to beverified. If zero isspecified,then 256sectors
are verified.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to beverified.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to beverified.

H The headnumber of thefirst sector to beverified.

R The retry bit. If set to one,then retries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors notverified. This will be zero, unless an
irrecoverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast sectorverified.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast sectorverified.

H The headnumber of thelast sectorverified.
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5.9 Recalibrate

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 0 0 0 1 Ä Ä Ä Ä ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
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³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
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Figure 17. RecalibrateCommand(1xh)

The Recalibratecommandmoves the read/write heads from anywhere on thedisk to cylinder 0. If the drive
cannotreach cylinder 0, T0N(Track 0 Not Found) is set in theerror register.
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5.10 Seek

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D H H H H³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 0 1 1 1 Ä Ä Ä Ä ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
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ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
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Figure 18. SeekCommand(7xh)

The Seekcommandinitiates a seek to the designatedtrack andselects thedesignatedhead. Thedrive does
not have to be formatted for aseek to executeproperly. Thedrive waits for the seek tocompletebefore
setting BSY to 0, DSC to 1, and issuing theinterrupt.

Output Parameters To The Drive

Cylinder High/Low The cylindernumber of theseek.

H The headnumber of theseek.
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5.11 Set Features

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ V V V V V V V V³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 1 1 1 0 1 1 1 1 ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ
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³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 19. Set FeaturesCommand(EFh)

The Set Featurescommand isused by thehost toestablish the followingparameters whichaffect the exe-
cution of certaindrive features asshown in Table 2. If thevalue in theregister isother than onedefined in
the table, thedrive posts an abortedcommand error.

Table 2. Set Feature Parameters

Description

44h Vendor uniquelength of ECC onReadLong/Write Longcommand

55h Disable readlook aheadfeature

82h Disable WriteCache

AAh Enablereadlook aheadfeature

BBh 4 bytes of ECC apply onReadLong/Write Long commands
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5.12 Write Buffer

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Sector Number ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder Low ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Cylinder High ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D Ä Ä Ä Ä ³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 1 1 1 0 1 0 0 0 ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ 0 ³ Ä ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 20. WriteBuffer Command(E8h)

The Write Buffer commandtransfers a sector of datafrom the host to thesector buffer. The sectors are
transferredthrough the dataregister 16bits at a time.

The ReadBuffer andWrite Buffer commands aresynchronized suchthat sequential WriteBuffer andRead
Buffer commandsaccess thesame 512 bytes within thebuffer.
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5.13 Write Long

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ 0 0 0 0 0 0 0 1 ³ ³ Sector Count ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä V ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Number ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D H H H H³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä H H H H³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 0 0 1 1 0 0 1 R ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 21. WriteLong Command(32h/33h)

The Write Long commandtransfers the data and ECC bytes of the designated sectorfrom the host to the
drive.

The data is transferred 16 bits at a time, and the ECC bytes are transferredeight bits at atime.

If an uncorrectable error occurs, thewrite is terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number ofcontiguoussectors to be transferred. The sectorcount must be set to
one.

Sector Number The sectornumber of thesector to be transferred.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector to be transferred.

H The headnumber of thesector to be transferred.

R The retry bit. If set to one,then retries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.

Sector Number The sectornumber of thesector transferred.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thesector transferred.

H The headnumber of thesector transferred.

32 OEM InterfaceSpecifications for IBM3.5-InchHard Disk Drive



5.14 Write Sectors

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Command Block Output Registers ³ ³ Command Block Input Registers ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³ ³ Register ³ 7 6 5 4 3 2 1 0 ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Data ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Feature ³ Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä Ä ³ ³ Error ³ ...See Below... ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Count ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ V V V V V V V V³ ³ Sector Number ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder Low ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³ ³ Cylinder High ³ V V V V V V V V³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ 1 0 1 D H H H H³ ³ Drive/Head ³ Ä Ä Ä Ä H H H H³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Command ³ 0 0 1 1 0 0 0 R ³ ³ Status ³ ...See Below... ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿ ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Error Register ³ ³ Status Register ³
ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´ ÃÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄÂÄÄÄ´
³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³ ³ 7 ³ 6 ³ 5 ³ 4 ³ 3 ³ 2 ³ 1 ³ 0 ³
³BBK³UNC³ 0 ³IDN³ 0 ³ABT³T0N³AMN³ ³BSY³RDY³DWF³DSC³DRQ³COR³IDX³ERR³
ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´ ÃÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄÅÄÄÄ´
³ V ³ 0 ³ 0 ³ V ³ 0 ³ V ³ 0 ³ 0 ³ ³ 0 ³ V ³ V ³ V ³ Ä ³ 0 ³ Ä ³ V ³
ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ ÀÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÁÄÄÄÙ

Figure 22. WriteSectorsCommand(30h/31h)

The Write Sectorscommandtransfers one ormore sectorsfrom the host to thedrive. The sectors are trans-
ferred through the dataregister 16bits at a time.

If an uncorrectable error occurs, thewrite is terminated at thefailing sector.

Output Parameters To The Drive

Sector Count The number of contiguoussectors to be transferred. If zero isspecified,then 256
sectors are transferred.

Sector Number The sectornumber of thefirst sector to be transferred.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thefirst sector to be transferred.

H The headnumber of thefirst sector to be transferred.

R The retry bit. If set toone, thenretries are disabled.

Input Parameters From The Drive

Sector Count The number ofrequested sectors not transferred.This will be zero, unless anunre-
coverable error occurs.

Sector Number The sectornumber of thelast sector transferred.

Cylinder High/Low The cylindernumber of thelast sector transferred.

H The headnumber of thelast sector transferred.
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6.0 Resets

6.1 Power On Reset

After power on, thedrive performs hardware initialization andexecutes itsinternal diagnostics.During this
time thespindle reaches itsoperatingspeed.

The registers are initialized asshown inFigure 23.

6.2 Hard Reset

A hard reset causes anytask currently in progress to beaborted. Thedrive then re-initializes itsinternal
variables and executes itsinternal diagnostics.

A hard resetoccurs when thehost asserts the busRESET signal.

The registers are initialized asshown inFigure 23.

6.3 Software Reset

A software reset causes anytask currently in progress to beaborted. Thedrive then re-initializes itsinternal
variables and executes itsinternal diagnostics.

The registers are initialized asshown inFigure 23.

The host must setdevicecontrol register bit RST to 1 and wait at leastfive microseconds before setting RST
to 0, to ensurethat thedrive recognizes the reset.

6.4 Register Initialization

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Register ³ Default Value ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Error ³ Diagnostic Code ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Count ³ 01h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Sector Number ³ 01h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder Low ³ 00h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Cylinder High ³ 00h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Drive/Head ³ A0h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Status ³ 00h ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Alternate Status ³ 00h ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 23. DefaultRegister Values
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After power on, a hardreset, or a software reset, theregister values are initialized asshown inFigure 23.

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ Code ³ Description ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 01h ³ No error detected ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 02h ³ Formatter device error ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 03h ³ Sector buffer error ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 04h ³ ECC circuitry error ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 05h ³ Controller microprocessor error ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ 8xh ³ Slave drive failed ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 24. Diagnostic Codes

The meaning of the errorregisterdiagnostic codes resultingfrom power on, a hardreset or theExecute Drive
Diagnosticcommand are shown inFigure 24.
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7.0 Timings

ÚÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÂÄÄÄÄÄÄÄÄÄ¿
³ FUNCTION ³ INTERVAL ³ START ³ STOP ³ TIMEOUT ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Power On ³ Drive Busy After ³ Power On ³ Status Register ³ 400 ns ³
³ ³ Power On ³ ³ BSY=1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Drive Ready After ³ Power On ³ Status Register ³ 31 sec ³
³ ³ Power On ³ ³ BSY=0 and RDY=1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Software ³ Drive Busy After ³ Device Control ³ Status Register ³ 400 ns ³
³ Reset ³ Software Reset ³ Register RST=1 ³ BSY=1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Drive Ready After ³ Device Control ³ Status Register ³ 6 sec ³
³ ³ Software Reset ³ Register RST=1 ³ BSY=0 and RDY=1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Hard ³ Drive Busy After ³ Bus RESET Signal ³ Status Register ³ 400 ns ³
³ Reset ³ Hard Reset ³ Asserted ³ BSY=1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Drive Ready After ³ Bus RESET Signal ³ Status Register ³ 31 sec ³
³ ³ Hard Reset ³ Asserted ³ BSY=0 and RDY=1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data In ³ Drive Busy After ³ OUT to Command ³ Status Register ³ 400 ns ³
³ Command ³ Command Code Out ³ Register ³ BSY=1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Interrupt, DRQ For ³ Status Register ³ Status Register ³ 10 sec ³
³ ³ Data Transfer In ³ BSY=1 ³ BSY=0 and DRQ=1, ³ ³
³ ³ ³ ³ Interrupt ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Drive Busy After ³ 256th Read From ³ Status Register ³ 10 us ³
³ ³ Data Transfer In ³ Data Register ³ BSY=1 ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ Data Out ³ Drive Busy After ³ OUT to Command ³ Status Register ³ 400 ns ³
³ Command ³ Command Code Out ³ Register ³ BSY=1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Data Request For ³ Status Register ³ Status Register ³ 1 ms ³
³ ³ Data Transfer Out ³ BSY=1 ³ BSY=0 and DRQ=1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Drive Busy After ³ 256th Write From ³ Status Register ³ 5 us ³
³ ³ Data Transfer Out ³ Data Register ³ BSY=1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Interrupt For ³ Status Register ³ Interrupt ³ 10 sec ³
³ ³ Data Transfer Out ³ BSY=1 ³ ³ ³
ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ NonÄData ³ Drive Busy After ³ OUT to Command ³ Status Register ³ 700 us ³
³ Command ³ Command Code Out ³ Register ³ BSY=1 ³ ³
³ ÃÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÅÄÄÄÄÄÄÄÄÄ´
³ ³ Interrupt For ³ Status Register ³ Interrupt ³ 6 sec ³
³ ³ Command Complete ³ BSY=1 ³ ³ ³
ÀÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÄÁÄÄÄÄÄÄÄÄÄÙ

Figure 25. TimeoutValues

The host mustalways give the drive sufficient time toperform eachcommand or commandphase.
Figure 25 shows thecommands and commandphases, and theminimum timeoutintervalsthat the host
shouldwait before reporting an error. The abbreviations“ns”, “us”, “ms”, and “sec”, meannanoseconds,
microseconds, milliseconds and seconds,respectively.

The timeoutvaluesshown do notrelate tonormal drive performance.They arebased on worstcasecondi-
tions, with an addedsafetymargin. Sincetimeout conditions arevery rareevents,host performance is not
affected by theaddedsafetymargin.
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It is recommended that the host useprocessor-independent timing loops, sothat the timeoutintervals are
still valid when fasterprocessors are implemented.

When issuing a software reset, thehost must setdevicecontrol register bit RST to 1 andwait at leastfive
microseconds before setting RST to 0, to ensurethat thedrive recognizes the reset.
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Appendix A. Cache

A.1 Read Look-Ahead

The drivekeeps three,32KB buffers for theread/write cache. Two of these are used to storelook-ahead
data under thefollowing rules:

The least-recent-used buffer is discarded tosave the newlyrequested data.
The look-aheadstores datashown in thefollowing table.
The look-ahead is terminated if anothercommand isreceived.

Condition Number of Blocks to read look-ahead

A < 16KB 32KB - A

16KB < A < 32KB A

32KB < A 32KB

Note: A is the number ofrequested blocks in the readcommand.
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Appendix B. Index

A
ABRT 8
ABT 8
Alternate Status Register 5
AMN 8
AMNF 8

B
BBK 8
BSY 9

C
Command

Execute Drive Diagnostics 17
FormatTrack 3, 18
Identify Drive 19
Initialize Drive Parameters 3, 22
ReadBuffer 23
Read Long 24
ReadMultiple 3
ReadSectors 25
ReadVerify Sectors 26
Recalibrate 27
Seek 3, 28
Set Features 29
Set Multiple 3
Write Buffer 31
Write Long 3, 32
Write Multiple 3
Write Sectors 33

CommandRegister 5
COR 9
CORR 9
Cylinder High Register 6
Cylinder Low Register 6

D
D 15
Data Register 6
DeviceControl Register 6
Diagnostic Codes 8, 17, 36
DRDY 9
Drive Address Register 7
Drive/HeadRegister 7

DRQ 9
DRV 7
DS0 7
DS1 7
DSC 9
DWF 9

E
ERR 10
Error Register 8

Diagnostic Codes 36
Execute Drive Diagnostics 13, 17

F
FeaturesRegister 8
Format 12
FormatTrack 3, 18

H
H 15
H0 7
H1 7
H2 7
H3 7
Hard Reset 35
HS0 7
HS1 7
HS2 7
HS3 7

I
Identify Drive 11, 19
IDN 8
IDNF 8
IDX 9
IEN 6
Immediate 3

Idle Immediate 3
Standby Immediate 3

Initialize Drive Parameters 3, 13, 22

M
Master 7
Multiple 3
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P
Power On Reset 35

R
R 15
RDY 9
ReadBuffer 11, 23
Read Long 11, 24
ReadMultiple 11
ReadSectors 11, 25
ReadVerify Sectors 13, 26
Recalibrate 13, 27
Register

Alternate Status Register 5
CommandRegister 5
Cylinder High Register 6
Cylinder Low Register 6
Data Register 6
DeviceControl Register 6
Drive Address Register 7
Drive/HeadRegister 7
Error Register 8
FeaturesRegister 8
Register Initialization 35
SectorCount Register 8
SectorNumberRegister 8
StatusRegister 9

Register Initialization 35
Reset

Hard Reset 35
Power On Reset 35
Register Initialization 35
SoftwareReset 35

RST 6

S
Seek 3, 13, 28
Set Features 13, 29
Set Multiple 13
Slave 7
SoftwareReset 35
SRST 6
StatusRegister 9

T
T0N 8
Timeout Interval 6, 35, 36
TK0NF 8

U
UNC 8

V
V 15

W
Write Buffer 12, 31
Write Long 3, 12, 32
Write Multiple 12
Write Sectors 12, 33
WTG 7

X
x 15
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